FOr ett battre matsystem i Sverige
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Vaxthus som varms
justriell restvarme
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Introduktion

Gor god beredskap till vardagsmat

Idag ar bara hdalften av maten vi ater producerad
hér i Sverige. Sa vad ska vi dta om det krisar?
Morotskaka, brukar vissa skoja om, for vete, socker
och morotter ari princip det enda vi ar
sjalvférsorjande pd. Och morotskaka dr ju ganska
gott men om klimatférandringar och extremvdader,
krig eller konflikter stor den globala livsmedels-
produktionen, som vi idag ar helt beroende av,
kan det snabbt blir brist p& eller valdigt dyrt med
mat hdr hemma.

Det har har markts av allt tydligare pd senare ar.
Ingen har nog kunnat undgé att de allra flesta
matvaror blivit betydligt dyrare. Och sdkerligen
minns du effekterna av regnet i Spanien under
hosten 20247 Det som lade stora delar av Europas
produktion av frukt- och gront under vatten och
gjorde det svart att f& fag pd gronsaker i svenska
butiker. FNs klimatpanel (IPCC) rapporterar att
torka, vrmebdljor och éversvédmningar slar hart
mot grodor som till exempel ris, soja, gronsaker,
kakao och olivolja, med prisékningar som foljd.

Dessa pafrestningar gér marknaden for
livsmedelsproduktion allt kénsligare, och det dar ett
tydligt exempel pd sarbarheten i ldnga komplexa
férsorjningskedjor. Norden @r ocksad i ett utsatt
|dge eftersom vi hari norr till hGg grad ar
beroende av importerade livsmedel.

For att sakerstalla tillgang till och rimliga priser pé
mat under bade orostider och lugnar dagar
behoéver vi 6ka var livsmedelsproduktion
jattemycket och jattefort. Det vill vi pd WA3RM
hjalpa till med.
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http://*%20med%20industriell%20symbios%20menas%20ett%20samarbete%20mellan%20flera%20olika%20industriella%20akt%C3%B6rer%20f%C3%B6r%20att%20spara%20resurser.%20Restprodukter%20fr%C3%A5n%20en%20verksamhet%20blir%20insatsvaror%20i%20en%20verksamhet%20som%20kanske%20sysslar%20med%20n%C3%A5got%20helt%20annat.
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Vilka ar WA3RM?
Ett litet fOretag med stora ambitioner
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Med exempelvis restvdrme som en industri infe
anvander kan vi bygga stora vaxthus som odlar
mat som vi behdver. Men inte bara det. Vi kan
bygga det pd ett satt som gor att vi skickar
tillbaka nerkyld varme till industrin igen. Sé att de
kan v@rma upp den och skicka vidare till oss igen.
| ett kretslopp som ger mening.

For det forsta, ja vi vet att 3:an i vért namn ar
jobbig. Men den finns dar av en viktig anledning.
Vart ursprung ar frdn den stora europeiska
forskningsanldggningen ESS utanfor Lund. Dar
modellen for energisystemet utvecklades enligt
att det mdéste vara “responsible, renewable and
recyclable”, Tre R alltsd.

WAS3RM dar inget jatteféretag som har en massa Vi vill ocksd att den industriella utvecklingen for

pengar. Vi ar ett ganska litet svenskt foretag, bara
cirka 25 medarbetare. Daremot har vi jattestora
ambitioner och drommar. Vi vill forandra hur
varldens framfida industrier designas och byggs.
For i dag gor vi fel. Vi tanker linjart nar vi borde
tanka cirkulart. Och alltid bérja med att tanka “hur
kan en reststrém som vi far fradn var verksamhet
anvdndas av ndgon annan?”. For om vi gjorde det
oftare det skulle vi badde spara men ocksd vinna
otroligt mycket.

att skapa nytt liv. | nya produkter, som fill exempel
maft, men ocksd nya arbetstillfdallen. Och vi vill
gora det pd ett schysst satt utan att anstrédnga
jordens resurser, och alltid hitta smarta satt att
dteranvanda resurser i cirkul@ra Idsningar.
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Varfor behover vi producera mer mat lokalt?

Det globala livsmedelssystemet star infér stora utmaningar, dar
prisdkningar pa livsmedel drivs av inflation, stigande energipriser,
handelskonflikter, klimatforandringar och geopolitiskt oro. Sverige

ar i ett sarskilt utsatt lage eftersom vi idag ar valdigt beroende av
importerade livsmedel.

Livsmedelssystemet star fér 1/3 av Jordbruk star fér 72% av den globala Sveriges har lag forsdrjningsféormaga Okande befolkning kr&ver mer mat
de globala vaxthusgasutslappen. farskvattenforbrukningen. | fider av 6kad geopolitisk osdkerhet. med mindre resurser.
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https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adh2458
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/ecb51a59-ac4d-407a-80de-c7d6c3e15fcc/content
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000380721
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/jrc-news-and-updates/edgar-food-2021-03-09_en
https://www.chathamhouse.org/sites/default/files/2021-02/2021-02-03-food-system-biodiversity-loss-benton-et-al_0.pdf
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-och-lagar/dokument/motion/sjalvforsorjning-av-mat-i-sverige_h8022602/
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-och-lagar/dokument/motion/sjalvforsorjning-av-mat-i-sverige_h8022602/

| Almeria i sddra Spanien ligger ett av varldens storsta odlingsomraden, som
forser stora delar av Europa med gronsaker. Dar bor tusentals migrantarbetare |
plastskjul, jobbar utan kontrakt och utsatts for lonedumpning, diskriminering och
sexuella trakasserier.

Lar dig mer har:

— Podd: | Tomaternas Skugga lank
— 'We pick your food': migrant workers speak out
from Spain's 'Plastic Sea’ (The Guardian) Idnk
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https://open.spotify.com/episode/5wLya9SPKnkTROrFMARlqA?si=9df3e74abecd4d10
https://www.theguardian.com/global-development/2020/sep/20/we-pick-your-food-migrant-workers-speak-out-from-spains-plastic-sea

Varfor vaxthus?

Vaxthus som varms med industriell restvarme mojliggor lokal,
robust och klimatanpassad produktion av gronsaker

Snabba och oférutsdgbara miljoférandringar ékar
behovet av att framtidens industriella utveckling
hdaller sig inom planetens grénser. Det ar pd langre
sikt helt avgérande fér att uppratthalla jordens
fundamentala funktioner och tillgodose
kommande generationers mojlighet till rattvisa
livsfOorutsattningar.

Ett mer skort geopolitiskt Idge skapar ocksé ett
okat behov av lokal beredskap, bade vad gadller
total och lokal produktionsférméga. Med
industriell symbios* som karna i affGrsmodellen
anvander WA3RM restvarme frdn narliggande
industrier for att driva vaxthus som ar anpassade
for nordiska klimatférhallanden. Denna modell
mojliggor storskaliga véxthus som kan halla

igdng produktionen dret runt, vilket annars ar svart
i Norden.

Vaxthusodling kraver uppvarmning, sarskilt i
kallare klimat, vilket utan att anvanda industriell
restvarme, leder till hOg energiforbrukning och

utsldpp av vaxthusgaser (om man inte anvénder
férnybar energi). For den belysning som krdvs,
anvander WA3RM fornyelsebara energikallor vilket
bidrar till en mer klimatvanlig I6sning, som
minskar bdde beroendet av importerad energi
och fossilgenererad energi.

WAS3RM:s modell adresserar dven de risker som
klimatfordndringar utgor for global jordbruks-
produktion. De omfattande dversvdmningarna i
Spanien, som drabbat stora delar av citrus- och
gronsaksproduktionen, illustrerar hur beroende vi
ar av klimatkdnsliga leverantorsiander.

Genom att mojliggora 6kad lokal produktion i
kontrollerade vaxthusmiljoer i Norden kan den har
typen av projekt bidra till att reducera de
sarbarheter som klimatféréndringarna skapar fér
den globala livsmedelskedjan vilket aven leder till
kortare transportstrackor och darigenom en
betydande minskning av koldioxidavtrycket.
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Vaxthus som varms med industriell
restvarme kan kraftigt oka Sveriges
produkfion av gronsaker.

Mera mat
Producerad lokalt och pd& ett ansvarsfullt satt.

Atervinning av vérme och anvéndning av
fornybar el

Aft driva vaxthus med 100% fornybar el och
industriell restvarme minskar kostnader och
klimatpaverkan jamfort med konventionella
vaxthus i Europa som varms med till exempel
fossila branslen.

Mer resurseffektiv vattenanvandning

Genom att recirkulera processvatten, samla
regnvatten och optimera bevattningen
minskas vattenférbrukningen. | ett modernt
hydroponiskt* vaxthus ar den 90% lagre an vid
odling pa friland.

%

Kontrollerat klimat och slutet system

Odling i vaxthus ar oberoende av vader vilket
ger stabila skérdar. Vaxthuset fangar upp och
dteranvander vatten och ndaring, vilket
forhindrar utslapp till naturen och ékar
effektiviteten.

Okad resiliens mot omvarldsfaktorer

Genom att anvanda restvdrme och undvika
fossila branslen blir produktionen mindre
sarbar fér energikris, geopolitiska stérningar,
instabila varldsmarknadspriser eller
extremvader

Nya jobb med schyssta villkor

Odling i Sverige sker under tydliga lagar och
regler kring exempelvis arbetsmiljo och
anstallning. Nadgot som tyvarr inte alltid ar
fallet pd andra platser i varlden.
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Introduktion vaxthus 9

Ndstan var fionde fomat i Sverige kommer fran Frévi och odlas med hjalp av
restvarme fran Billeruds kartongbruk.

Tomatproduktion per ar (fon) 8 O O O
Heltidsjobb 140

Vaxthusets storlek (kvadratmeter) 1 O O O O O

Regenergy Frovi dteranvander restvarme fran Billeruds kartongbruk fér >,
att odla tomater, dret om. Tomaterna finns att kdépa pd ICA och Coop. WA_) R M
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Hur funkar det?

1. Fornybar el anvands i produktionen.

2. Restvarme fran industrin fdngas upp. k

3. Varmen overfors i ror till vaxthuset och anvdnds
for att skapa perfekt klimatet for odling av
gronsaker. Oavsett arstid eller vader. Regn och
sn6 som faller p& taket anvands till bevattningen
som sker i ett slutet system.

JAE\a\e\fa

4. Restvarmen leds tillbaka till industrin dar den
anvands for kylning. Och sé runt igen.

5. Nar tomaten ar mogen skordas, packas och
transporteras den till mataffaren.

6. Bada verksamheterna erbjuder nya
arbetstillfallen till lokalsamhallet. 5

—  LAas mer om projektet i Frévi har

WASRM


https://wa3rm.com/resources/frovi-lca-tomato-production-in-greenhouse-using-waste-heat-2/
https://wa3rm.com/projects/regenergy-frovi/
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Impact
FOr ett mer robust matsystem

For att mata effekten av projektet i Frovi har en
livscykelanalys (LCA) och livscykelkostnadskalkyl
(LCC) gjorts dar vaxthuset i Frovi jmférs med ett
konventionellt hollandskt vaxthus (forutsatt att

gr;eren dlrt s;)m ?fé;rvéi!nra:r mﬁd e? Iivsi!éngd pé 30- Véaxthuset i Frovi T | | e " Traditionellt véixthus
ar).Resultaten? Bevis pa ett system for 0.67 kg CO,-eq * g A (Nederlanderna)
livsmedelsproduktion som ar bade mer hallbart och per kg tomater | N 4,06 kg CO,-eq

ekonomiskt konkurrenskraftigt. ! ' : alRe 1|
| per kg fomater

. |
.-v—:5

— Ld&s hela rapporten hdr

LCA och LCC for Regenergy Frovi, utford av CIRCE inom EU:s Horizon 2020-projekt
CORALIS. Resultaten jamfor Frovis vaxthus med eftt typiskt vaxthus i WAD
3RM

Nederldnderna, och antar att driften ér som forvantati 30 ar.


https://wa3rm.com/resources/frovi-lca-tomato-production-in-greenhouse-using-waste-heat-2/
https://wa3rm.com/resources/frovi-lca-tomato-production-in-greenhouse-using-waste-heat-2/

visade att Frovis vaxthus med spillvarme presterade battre
i 17 av 18 miljépaverkanskategorier jmfort med ett typiskt nederlandskt vaxthus.

_ 830/ pdAverkan pda den globala uppvdrmningen (kg
° CO2-ekv/kg tomater)

T 87% anvdndning av fossila brénslen

- 39% forsurning

- 83% dvergddning av sétvatten

WASRM



O 2 F ré g O r & SVO r Cirkulara modeller och storskalig gronsaksproduktion med hjalp
o

av industriell restvérme ar nytt. Och ndgot som fér med sig manga
frdgor. PG kommande sidor férsdker vi besvara de vi oftast brukar fa.
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Lyser vaxthusen upp natthimlen som
en flygplats eller ett skogsrave?

En

vanlig missuppfattning ar att vaxthus lyser upp omgivningen

som flygplatser om natterna. | verkligheten ar moderna

od
oC
fal

ingsanlaggningar utformade for att minimera ljusfororeningar
N se till att ljuset stannar dar det behévs: hos plantforna. | mdnga

blockeras 6éver 99% av ljuset fran att na ut, tack vare sérskilda

skarmar och reflekterande material som riktar ljuset tillbaka ftill
plantorna. Det innebdr att man kan odla aret om utan att nGmnvart
stdra djurliv, grannar eller stjGrnhimlen — och samtidigt hdja bade
energieffektiviteten och kvaliteten pd skérden.

Dessutom behdver plantor vila ibland ocksad, sa darfor ar ljuset ofta
slackt hela eller delar av natten.

WASRM



Ingen sol? Inga problem!

| vaxthusen anvands energieffektiv LED-belysning for att skapa
perfekta forutsattningar for plantorna — oavsett snostormar eller
becksvart morker utanfor.

LED-lamporna ar utvecklade for att efterlikna solljuset som
plantorna behover for sin fotosyntes. Ljuset styrs ofta automatiskt
utifrdn dagsljusets intensitet och anpassas till exakt det
ljusspektrum vaxten behover. Allt for att maximera tillvaxten och
minimera energiforbrukningen. Elen till vaxthusen som WA3SRM
utvecklar kommer alltid fran fornybara kéllor. Till exempel drivs
vAaxthuset i Frévi av 100% fornybar el fran Linde Energi.
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Ar det bara robotar som arbetar i
vaxthusen? Eller mest sdsongsarbete
med laga léner?

Nej, det ar absolut inte bara robotar i ett modernt vaxthus. Men
precis som i 6vriga samhallet sa finns tekniken dar for att stotta |
vissa arbetsuppgifter. Vaxthusodling ar idag en mix av manniska
och teknik, dar automatiserade system hanterar bevattning,
belysning, klimatkontroll och delar av logistiken. Det frigor tid for
manniskan att fokusera pda det viktigaste: vaxtkvalitet,
problemldsning, utveckling — samft saklart att skérda det som véxer.

Arbetsmiljon i moderna vaxthus ar ren, trygg och fill viss del tekniskt
avancerad - langt fradn de tfungaq, slitiga och ibland osékra
férhallanden som praglar manga andra jobb inom industrin eller
gronsaksodlingar pa annat hall i varlden fér den delen.

SAd mdanniskor behévs och kommer att behdvas i vaxthusodling. Och
var ambition ar att de som driver verksamheten ska erbjuda trygga
heltidsarbeten med schyssta villkor. | vaxthuset i Frovi som vi
utvecklade har idag upp emot 140 personer fatt nytt jobb. Och
precis som odlingen sa ar det aret runt.

WASRM



Hur ser ni pa att ni ibland maste ta
bort skog for att bygga industrier och
vaxthus?

Industriell utveckling innebdr ofta att man behodver férdndra nagot.
Till exempel platsen dar en ny fabrik eller vaxthus ska ligga. Det
bdsta for oss ar om den platsen redan ar fardig for industriell
verksamhet - till exempel att tillstdnd ar klara och det finns
tillrGeklig el och vattentillgdng. Det minskar tiden fér var etablering
och medfdér mindre paverkan.

Men ibland ser verkligheten inte ut sa. Och det ar tyvarr inte sa aftt vi
fritt kan valja vilken plats vi kan etablera oss pd. Vara satsningar
gors i samrad med kommuner, regioner och inte minst de industrier
vi samarbetar med for att fa reststrommar fran. Oftast blir vi
tilldelade en markyta och den forséker vi géra sa bra som majligt.
Genom en mangd olika utredningar och anpassningar.

Sjalvklart kan det paverka miljon om en kommun behdver ta bort
skog for att forbereda for industrimark. Det leder till frdgan: vad ar
bdst, att ta tillvara pd den véardefulla resurs som kommer fran en
industri och som vi kan atervinna om och om igen fill en ny
verksamhet, eller att bevara platsen som den varit. Det ar inte en
enkel frdga att besvara och svaret och I6sningen kan se olika ut fran
gdang till géng.
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Forbrukar inte ett stort vaxthus enorma
mangder vatten? Hur mycket vatten

slapps ut?

| moderna vaxthus cirkulerar vatten och naringsdmnen i slutna
system - i princip varje droppe tas tillvara, dteranvéinds och leds
exakt dit den behdvs. Vi samlar regnvatten, atervinner
processvatten och ser till att sa lite vatten som bara éar mojligt
anvands i produktionen.

Vaxthuset i Frovi anvénder ungefdar 120 miljoner liter vatten per ar.
Det motsvarar ungefar 15 liter vatten per skordat kilo tomat. Knappt
70% av detta kommer fran regn- och snéfall som samlas. Odling pd
det har sattet forbrukar 90% mindre vatten én odling pa friland.

WASRM



Hur ar det med all betong, aluminium
och glas som ni bygger med? Ar inte
det daligt?

Byggmaterial som glas och metall har forstas ett klimatavtryck,
men det ar en investering som betalar av sig over tid. Vaxthuset i
Frovi t.ex. ar byggt for att halla i minst 30 ar och ger upp till 83%
l&gre klimatpdverkan dn traditionella alternativ, enligt LCA. Vi
bygger enligt BREEAM - ett av varldens ledande system for att
certifiera hallbart byggande - och siktar pa nivan Excellent, med
hoéga krav pa energi, material, vatten och miljoprestanda i hela
anldggningen. Vi anvédnder EU:s taxonomi for hallbara investeringar
for att sa Iangt vi kan sakerstalla att vara projekt bidrar till en positiv
utveckling.

Vi arbetar ocksa kontinuerligt med att underséka hur vi kan

anvanda battre material, mindre betong eller ersattningsmaterial
som har lagre klimatavtryck.

WASRM


https://www.sgbc.se/certifiering/breeam-se/
https://finance.ec.europa.eu/sustainable-finance/tools-and-standards/eu-taxonomy-sustainable-activities_en

Och hur blir det med en massa lastbilar
som ska transportera all mat?

N&ar man odlar nédra konsumenten minskar behovet av langvdga
transporter fran till exempel Sydeuropa. Resultatet: farre lastbilsmil,
senare skérdade gronsaker och undvikna klimatpdverkande

utslapp.

Exakt hur manga lastbilar som behdvs i anslutning till en viss
anldggning beror pd hur stor den dr och vilken gréda som odlas dar.
Av saval kostnads- som klimatskal ar malet alltid att kdra sa fa (och
valfyllda) lastbilstransporter som maojligt. Transporter ar ett bra
exempel pa att aktérer i hela vardekedjan behdéver ténka till. Vi pd
WA3RM féresprakar saklart sa korta transporter i sa valfyllda
lastfordon som mojligt.

WASRM



Jag forstar idén med att varma vaxthus
med restvarme den kalla arstiden men
vad anvander man varmen till nar den
iInfe behovs?

Bra frdga. Varmen fran industrin finns dér aret om, och nar vaxthuset
inte behover lika mycket skulle overskottet kunna anvandas till
andra saker, t.ex. torka biomassa, varma annan narliggande
verksamhet eller atercirkuleras via ackumulatortankar. Och ju lGdngre
norrut vi vill kunna odlaq, desto oftare behovs uppvarmningen ftill
vaxthusen.

Vi gor alltid vart basta for att ta tillvara varje energistrom och bygga
system som Aar sa resurseffektiva som maoijligt. Och vi har manga
idéer om hur varmen kan anvandas till andra saker nar vaxthusen
inte behover den.

WASRM



Ar inte v@xthus stora energislukare?

Sjalvklart drar det en hel del energi att lysa upp ett stort vaxthus.
Genom att anvdnda spillvrme fran industrin och 100% férnybar el
skapar vi en energismart odlingsmiljo.

Traditionellt i Europa varms vaxthus av samma storlek upp med
fossila energikallor for att producera frukt och gront. Vi anvander
istallet spillvrme fran energiintesiva industrier som pappersbruk eller
datacenter for att varma upp vaxthusen. Spillvdrme som annars inte
hade anvants utan varit en utmaning for industrierna att hantera.

Dessutom dar det sa att den restvéirme som vi anvander ar sa kallad

ladggradig restvérme, som haller fér lag temperatur fo6r att kunna
anvandas i fjarrvarmenatet till exempelvis uppvarmning av bostader.

WASRM



Hur finansieras ett stor vaxthusprojekt?
Ar det inte oerhort dyrt och svart att fa
lonsamhet i?

WAS3RM utvecklar och finansierar cirkulara storskaliga satsningar
filsammans med industrier som har restvarme och andra outnyttjade
resurser. Vi utvecklar vara projekt i stor skala for att det ar férst da vi
ser en effekt och tydlig pdverkan pad att till exempel undvika utslépp.

En central del i projektutveckling ar att hitta en finansieringsmodell
och kapital som fungerar bra for alla parter och skapar
forutsattningar for robust och I16nsam produktion. Sa att odlaren i
vaxthuset kan fokusera fullt ut pa det de kan bdst: att odla gronsaker.

WAS3RM ansvarar i regel for investeringskostnaderna for vaxthuset
vilket innebadr kostnader for markarbeten, teknik, infrastruktur och
sjalva vaxthuset samt utvecklingskostnader innan sjalva
byggnationen startar. Sjalva finansieringen sker i regel genom en
kombination av privata investerare, gréona lan och ibland offentligt
stdd fran t.ex EU.

Ett modernt véxthus ar infe billigt men vi och vara investerare hade
sjalvklart inte byggt fler véixthus om vi inte trodde p& att det betalar
sig. Som en Idnsam investering men ocksad for alla de andra positiva
effekter som en cirkular 16sning medfor.

WASRM



03 o FO rdJ U p n I n g Att forandra och stalla om ett matsystem ar komplicerat och tar

tid. P& féljande sidor lyfter vi en del omraden som paverkar den
omstallningen.

WA3RM



Miljoforandringarnas konsekvenser

Trots ménga framsteg i livsmedelsproduktionen
under det senaste drhundradet érdagens livs-
medelssystem Iangt ifrén hallbart. Teknologiska
innovationer som hdégavkastande grodor,
konstgodsel och bekdmpningsmedel harvisserligen
lett till en 6kning av den globala livsmedels-
produktionen med éver 250% sedan 1960-talet.

Dessa framsteg har bidragit till att minska extrem

hunger och livsmedelsbristi manga delarav varlden.

Men denna ékade produktivitet har ocksé medfort
stora tryck pd miljon och planetens motstandskraft.
Ar2015 faststéllde sjutton ambitidsa
hallbara utvecklingsmal som skulle uppnds senast
ér2030.

Ett avdessa mal dringen hunger. Det malet syftarfill
att “utrota” hunger, uppna livsmedelssakerhet och
forbattrad nutrition samt frdmja hdallbart jordbruk.
Men sedan madlen anfogs har antalet ménniskor
som lider av underndring okat.

Enligt leveridag cirka 258 miljoner
manniskor under akut livsmedelsosdkerhet, medan
45 miljoner barn lider av akut underndring. Prognoser
visar att cirka 670 miljoner ménniskor kommer att sté
infér hunger ar 2030, en andel som motsvarar
samma nivaersom 2015.

FNs livsmedels- och
jordbruksorganisation (FAO)
uppger att global
livsmedelsproduktion madste
fordubblas till 2050 for att matta
en befolkning pa néstan 10
miljarder manniskor.

Det kommer inte vara magjligt genom att fortsatta
producera livsmedel pd samma satt som goérs idag.
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https://www.researchgate.net/publication/344686219_Drivers_of_increasing_global_crop_production_A_decomposition_analysis
https://ourworldindata.org/yields-vs-land-use-how-has-the-world-produced-enough-food-for-a-growing-population
https://sdgs.un.org/goals
https://www.unep.org/un-food-systems-summit?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjwurS3BhCGARIsADdUH5189k14zH2-54psH1Ivqia9TX8eqQtlBc9cyRZShkjVOyTs90_PlvcaAtVgEALw_wcB

Fordjupning
Klimatféréndringar och effekter pa jordbruket

En avde mest omedelbara utmaningarna vi stérinfor mer an halften av varldens livsmedelsproduktion
arklimatforandringarnas pdverkan pd jordbruks- kommer attvarairiskzonen inom de kommande 25
systemet. Extrema vaderhdndelser som torka, dren pd& grund aven snabbt accelererande
varmeboljor och 6versvdmningarharredan borjat vattenkris.

sl& mot viktiga grédor som ris, soja och kakao.
Darfor ar det viktigt att vi starker livsmedelssystemet
Den senaste tidens torka i Vastafrika och i Sverige och Norden.
Medelhavsomréadet harlett till rekordhdga priser p&
kakao och olivolja (Financial Times, 2024). Ett valdigt
relevant falli nartid &rSpanien, som drabbats hartav
oversvadmningariregionersom Valencia och
Andalusien, vilka ar centrala for landets produktion
av citrusfrukter och gronsaker.

Dessa extrema vaderhdndelser hotarinte bara
Spaniens egna skérdar, utan pdverkar édven
matforsorjningeni hela Europaq, inklusive oss i
Sverige, effersom Spanien dren av de stérsta
exportorerna av farska frukter och gronsaker.

Denna ufveckling visar p& hur kénsliga véra
livsmedelssystem ar for klimatvariationer, och hur
klimatkrisen skapar ofdrutségbarheti savdal
produktionsférhdllanden som tillgdng och pris.
Vidare visaren ny rapport skriven av forskare pd
Global Commision on the Economics of Water att

IPCC, 2023, Svenska Dagbladet 2024, Mazzucato et al. 2024 WAB R M


https://www.ft.com/content/125e89c0-308a-492f-ae8e-6834847d1186
https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/downloads/report/IPCC_AR6_SYR_SPM.pdf
https://www.svd.se/a/gw4XnA/kan-bli-brist-pa-gronsaker-efter-stormen-i-spanien
https://economicsofwater.watercommission.org/

Jordbruket é@r beroende av biologisk mangfald

Klimatféradndringarna accelererar ocksa forlusten
av biologisk mdngfald, tillsammans med intensiv
markanvandning och utbredd anvandning av olika
sorters bekdmpningsmedel.

Forskare varnar for att vi nu ar mitti den sjatte
massutrotningen. Idag ar éver 80 % av de hotade
fdgel- och daggdjursarterna pd land direkt
paverkade avden markomvandling som skeri
samband med jordbrukets expansion.

Forlusten av biologisk mangfald
hotar inte bara djurlivet utan dven
viktiga ekosystemtjanstersom
pollinering, som aravgorande for
livsmedelsproduktion.

Tre fjardedelar av alla grodor ar beroende av
insektspollinering, men populationerna av insekter

minskar drastiskt globalt. Detta ar sarskilt oroandei
tropiska Iander, dar forlusten av pollinatorer hotar
grodor som kaffe, kakao, mango och vattenmelon,
vilka ar starkt beroende av insektspollinering. Dessa
grodor spelaren avgérande roll i bade lokala
ekonomier och global handel, och minskningen
riskerar att skapa ekonomisk osdkerhet for miljontals
smdskaliga jordbrukare.

Forutom ekonomiska konsekvenser visar forskning
dven p& negativa hdlsoeffekter fér ménniskor. En
studie av Smith et al. (2022) kopplar minskad
insektspollinering till en global produktionsnedgéng
p& 3-5 % for frukt, grénsaker och nétter. Minskad
konsumtion av dessa livsmedel innebdr att cirka1%
av alla doédsfall kan harledas till forlusten av
pollinatérer. Dessutom férvantas priserna pé dessa
grodorstiga med upp till 187 % om pollinatdérerna
skulle utrotas globalt.
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https://www.wwf.org.uk/our-reports/living-planet-report-2024
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh0756
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2023.108068
https://doi.org/10.1289/EHP10947

Fordjupning

Anvandningen av bekdmpningsmedel kan fa Idngtgdende

konsekvenser for var hdlsa

Enligt European Environment Agency (2024) haren
stor EU-undersdkning mellan ar2014-2021visat att
biomarkdreri blodprover for bekdmpningsmedel
som pyretroider och klorpyrifos hittats i dver 90 % av
proverna, och cirka 84 % av proverna innehdll rester
av minst tva olika bekmpningsmedel.

Detta indikerar en relativt omfattande exponering
mot olika bekdmpningsmedel. Dock saknas
fortfarande EU-omfattande krav p& biomonitorering
p& manniskor, vilket forsvararbeddémningen av
sjukdomsbdrdan kopplad till dessa och andra
admnen och hurolika dmnen péverkar varandra.

"PFAS-resterii frukt och gronsaker har

okat markant de senaste tio aren.”

Rapportervisar dven att att frukt, gronsakeroch bar
allt oftare innehdaller rester av bek&mpningsmedel,
ibland i nivéer som éverstiger EUs grénsvarden.
Enligt en granskning frén Pesticide Action Network
(PAN) harméngden PFAS-rester, en typ av kemikalie
som arcancerogen, hormonstérande och
immunhdmmande, 6kat markanti frukt och
gronsaker de senaste tio aren.

Denna utveckling vacker oro for saval vérhdlsa som
miljén dé& detta éren ldnglivad kemikalie som
stannar kvari systemet. Nar det kommerftill
anvandning av olika bekdmpningsmedel ardet
b&de vanligt forekommande ute- och innomhusii
vAaxthus.

Odlingi vaxthus har dkat globalt de senaste
decennierna och har lett till forbattrad
produktkvalitet och avkastning per enhetsyta.
Samtidigt finns det en ndgot begrénsad kunskap om
hur dessa produktionssystem péaverkar miljon,
sarskilt avseende exempelvis spridning av
bekdmpningsmedel till n@rliggande vattendrag.

WASRM


https://www.eea.europa.eu/en/european-zero-pollution-dashboards/indicators/pesticides-impact-on-human-health
https://www.pan-europe.info/press-releases/2023/11/new-report-exposes-hidden-threat-pfas-presence-pesticides
https://www.pan-europe.info/press-releases/2023/11/new-report-exposes-hidden-threat-pfas-presence-pesticides
https://www.pan-europe.info/press-releases/2023/11/new-report-exposes-hidden-threat-pfas-presence-pesticides

Globala konflikter stor livsmedelsforsorjningen

De globala konflikterna har 6kat i varlden. Ett
exempel arkriget mellan Ryssland och Ukraing,
som kraftigt pdverkat livsmedelsforsdrjningen
genom att stora viktiga exportkedjor. Ukraing,
som Aaren av varldens storsta exportorer av
spannmal och solrosolja, har sett sin produktion
och export kapas till halften, vilket har lett till att
spannmalspriserna globalt har 6kat kraftigt.

Detta skaparinflationstrycki livsmedelspriser och
riskerar att forvarra den globala matsdkerheten,
sarskilti utvecklingslndersom ar beroende av
import for att sakra tillgdngen pd mat.

Vapnade konflikter forsdmrar matsdkerheten
ytterligare, vilket i sin tur kan leda till social oro och
vald. Klimatférandringar agerar ocksé som en
forvarrande faktor for dessa konflikter, genom att
intensifiera konkurrensen om begrdnsade
resurser sdsom vatten och mark, vilket driver fler
manniskorin i osdkra och instabila situationer.
Internationell handel, som aravgoérande for
livsmedelssdkerhet dras med dessa geopolitiska
risker vilket skapar en stor osdkerhet och

s@rbarhet. Detta bekraftas frdn en ny rapport,
publicerad av Stockholm Environment Institute
och Mistra Geopolitics 2023, rapporten visar att
klimatforandringar, geopolitiska spdnningaroch
geoekonomisk splittring utgor betydande risker
forden globala livsmedelssdkerheten.

FOr att mota dessa utmaningar kan lander
exempelvis starka den nationella
livsmedelsproduktionen, fradmja ett merresilient
jordbruk, minska matsvinn och samarbetaihoégre
grad. Det ar tydligt att vi befinner oss i ett kritiskt
skede dar vart nuvarande satt att producera
livsmedel bade dverskrider planetdra gréinser och
undergraver var framtida kapacitet att férsérja en
vaxande befolkning.

FOr att sakra livsmedelsforsorjningen och skapa
stabila produktionssystem krdvs att nuvarande
livsmedelssystem forandras i grunden. Det
behdéver ske genom att minska vart beroende av
resursintensiva och linjara metoder

och istdllet fokusera pé hallbara, regenerativa
l6sningarsom i hogre grad haller siginom
planetens granser.

Ukraina, som ar en av varldens
storsta exportdrer av spannmal
och solrosoljg, har sett sin
produktion och export kapas fill
halften.
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https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2024.e34730
https://www.csis.org/analysis/russia-ukraine-and-global-food-security-two-year-assessment
https://www.sipri.org/sites/default/files/2020-11/sipriinsight2011_zero_hunger_2.pdf
https://www.sipri.org/sites/default/files/2020-11/sipriinsight2011_zero_hunger_2.pdf
https://www.sei.org/wp-content/uploads/2024/10/managing-food-security-risks-sei2024-044.pdf
https://www.sei.org/wp-content/uploads/2024/10/managing-food-security-risks-sei2024-044.pdf
https://www.sei.org/wp-content/uploads/2024/10/managing-food-security-risks-sei2024-044.pdf

Fordjupning
Regleringslandskapet, fokus EU

EU har en 6vergripande malséattning om att
minska utslappen med minst 55 procent till 2030
och nd klimatneutralitet till 2050 (Europeiska
kommissionen 2021).

B&dde medlemsldnderna och unionen sjalv har
ocksé skrivit under FN:s Parisavtal om att hdlla
den globala temperaturékningen val under tvéa
grader (UNFCCC 2015). For att forverkliga dessa
ambitioner har EU under de senaste aren tagit en
ledarroll i utvecklingen av politiska regleringar
och styrmedel for att stalla om till en mer héllbar
ekonomi. | grunden finns en klimatlag som goér
att malen arjuridiskt bindande.

Utover konkret lagstiftning ar det relevant att
forstd EU:s 6vergripande riktning och ambition. En
analys som kommer att f& stor betydelse for EU:s
agerande kommande arfinns i den sé kallade
Draghi-rapporten, som Iamnades fill
kommissionsordférande Ursula von der Leyen den
9 septemberi ar. Den ar bestalld av EU-
kommissionen och inspirerar de politiska
riktlinjerna for EU:s arbete kommande arr.

Budskapet aratt Europa ari en allvarlig situation
som kr@ver mycket stora reformer for att undvika
attvi féorlorar mycket av detvitar for givetidag.
Draghi konstaterar att Europa halkar efter
framforallt USA och Kina pdi stort settalla
omraden. Samtidigt érdet globala
frihandelssystemet allt svagare genom att
ordningen med liberaliserade marknaderoch
ordnade handelsmonster brutits.

For att bryta den negativa spiralen pekar
rapporten sarskilt ut tre centrala dtgédrdsomréaden.
Det férsta aratt Europa maéste kraftsamla for att
minska innovationsgapet gentemot USA och King,
sarskiltinom avancerad teknik. Det andra
omrddet handlar om att skapa en gemensam
strategi for minskade koldioxidutsiapp och 6kad
konkurrenskraft. Det tredje dtgérdsomradet
fokuserar p& att starka sékerheten och minska
beroendet av omvariden.

| korthet krdvs stora satsningar pd industriell
utveckling, digitalisering och innovation.

Rapporten pratarom investeringar pé runt 800
miljarder euro drligeni EU. Enorma summor.
Infressanti sammanhanget aratt Draghi menar
att EU:s ledarskapi klimatfrdgorinte bara éar
nodvandigt for att mota miljdutrmaningarna,
utan framforallt drnodvandigt for att sdkraden
ekonomiska utvecklingen.

Klimatomstallningen ses som en motor for

ekonomin, med grona teknologiersom en central
del av Europas industriella bas.
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https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-deal_en
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-deal_en
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement

~ q JlF " Fordjupning
| Inflation och andrad prisbild

Mellan 2022 och mitten av 2023 skedde kraftiga | Sverige och évriga Europa har
prisokningar pa livsmedel, framst pa grund av - o N

globala omvdrldshdndelser. Pandemi, krig och matpriserna stigit oerhort snabbt
inflation har skapat avbrotti forsérjning av 0

produkter och lett fill kraftigt 6kade matvarupriser. de senaste aren.

| Sverige och ovriga Europa har matpriserna stigit Dagligvaruhandeln har varit starkt paverkad av
oerhért snabbt de senaste dren. Nu syns en tydlig stigande energi- och fransportkostnader vilket
trend mot konsolidering inom dagligvaruhandeln. skapar nya utmaningar for aft erbjuda

Detta har lett till att i Sverige ér det nu tre aktérer som konkurrenskraffiga priser. Priser har dven paverkat
star fér néistan 90% av marknadsandelarna. Det ér kunder ndr det kommer fill ekologiskt odlade

en situation som generellt resulterari begrénsade livsmedel som underdenna

val-méjligheter férkonsumenterna och hégre priser. tidsperiod sjunkit.

Detta ménster har medfort att Lagpriskedjor och
egna markesvaror EMV har ékat sina
marknadsandelar, vilket har starkt IGgpriskedjornas
stallning och gett dagligvaruhandeln en 6kad
fornandlingsstyrka gentemot leverantorerna.

Trots att livsmedelspriserna steg kraftigt sjonk
livsmedelsbranschernas Ibnsamhet samma dr.

SVT Nyheter, 2024, McKinsey, 2024, Axfood, 2023, Konkurrensverket, 2024, Konkurrensverket -
2023;Livsmedelsforetagen 2024, SCB 2024, SCB 2023 VVA_) R M


https://www.svt.se/nyheter/ekonomi/nara-tre-ar-med-hog-inflation-sa-dyr-blev-maten
https://www.mckinsey.com/industries/retail/our-insights/state-of-grocery-europe-2024-signs-of-hope
https://www.mckinsey.com/industries/retail/our-insights/state-of-grocery-europe-2024-signs-of-hope
https://www.axfood.se/om-axfood/marknad-och-trender/den-svenska-dagligvaruhandeln/
https://www.konkurrensverket.se/globalassets/dokument/informationsmaterial/rapporter-och-broschyrer/rapportserie/rapport_2024-5.pdf
https://www.konkurrensverket.se/informationsmaterial/rapportlista/okande-livsmedelspriser-och-forandrad-konkurrens/
https://www.konkurrensverket.se/informationsmaterial/rapportlista/okande-livsmedelspriser-och-forandrad-konkurrens/
https://www.livsmedelsforetagen.se/nyheter/ihallande-lagpristrend-och-hardnande-emv-konkurrens-rekordlag-lonsamhet-hotar/
https://www.scb.se/hitta-statistik/redaktionellt/samre-lonsamhet-i-livsmedelsbranscher-trots-hogre-matpriser/
https://www.scb.se/pressmeddelande/ekologiska-livsmedel-saljer-allt-mindre--egna-markesvaror-okar-stort/

Fordjupning

Fordndrade konsumentpreferenser & 6kade hdllbarhetskrav

Konsumenternas preferenser har forandrats och
vaxtbaserade produkter samt alternativa
proteinkdllor har ékat i popularitet. Aven om det
funnits en tydlig trend i 6kade forsdaljningsvolymer
av ekologiska produkter under de senaste tio dren
och ett 6kat infresse for halsosammare och mer
naturliga matprodukter, har prispressen pd
konventionella och prismedvetna alternativ statt i
cenfrum.

Hoga matpriser, inflation och
okade rantor har resulterati att
konsumenterna goér val utifran
pris snarare an hallbarhet

Aven om konsumenterna uttrycker en vilja att képa
hdallbart, gér de det inte alltid p& grund av det hégre
priset.

Aterkommande undersoékningar visar ocksé att vi
generellt sett ater alldeles for lite gronsaker, sé det
finns ocksa eft tydligt hdlsoperspektiv som skulle
kunna moétas med en storre tillgang till en 6kad
tillgéng till inhemskt producerade grénsaker dret
runt.

P& produktionssidan méter primdérproducenterna
Okade kostnader for insatsvaror, samtidigt som
kraven pé hdallbarhet blir allt mer framtrddande.

Primd&rproducenter vill producera mer hallbart men
moter dyra omstdlliningskostnader, vilket skapar
svarigheter, sarskilt fér smé aktorer.

Klimatférandringens negativa inverkan pd skérdar
Okar ocksd pressen pd produktionen, vilket driver
upp livemedelspriserna. Investeringarinom
primarproduktionen riktas allfmer mot teknologiska
innovationer for att 6ka resurseffektiviteten, som
minskad anvandning av kemikalier och utveckling
av mer cirkul@ra processer.

GFI Europe, 2023; 2024, Ekomatcentrum, 2024, Deloitte, 2023, Lantbrukarnas Riksférbund, 2023, WWEF, 2023
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https://gfieurope.org/wp-content/uploads/2023/04/2020-2022-Europe-retail-market-insights_updated-1.pdf
https://gfieurope.org/blog/european-investment-figures-point-to-an-evolving-alternative-protein-sector/
https://ekomatcentrum.se/wp-content/uploads/2024/04/ekologiska_marknadsrapporten2024.pdf
https://www2.deloitte.com/us/en/insights/industry/retail-distribution/consumer-behavior-trends-state-of-the-consumer-tracker/rising-food-prices-inflation.html
https://www.lrf.se/media/w5kl5q53/gron_omstallning_rapport_final_web.pdf
https://www.wwf.se/mat-och-jordbruk/varfor-hojs-matpriserna/
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Lokal mat och 6kad forsorjningsféormaga

EfterfrGdgan p& narproduktion och effektiva
forsorjningskedjor har intensifierats i kdlvattnet av de
avbrott som nyligen drabbat de globala
forsorjningskedjorna.

Sverige harunderlang tid
avvecklat beredskapslageroch
haridag en sjalvforsorjningsgrad
pd endast 50 procent.

Enligt Lantbrukarnas Riksforbund (2023) tycker en
majoritet av Svenska konsumenter att
sdsongskonsumtion och lokal produktion arde
viktigaste hdllbarhetsparametrarnainom
livsmedelskonsumtion.

Vidare skriver LRF att det finns en stor potential for
Sverige att 6ka den svenska produktionen inom

omraden som grénsaks- och potatisodling, frukt-
och bdarodling samt uppfddning av lantbruksdjur.

Sverige dri princip endast sjalvforsorjande pa tre
livsmedel: spannmal, mordtter och socker.

| jamforelse ar sjalvforsorjningsgradeni Finland 80
procent och i Danmark sé hég som 120 procent.
Norges sjalvforsorjningsgrad for jordbruksprodukter,
justerad forimport av foder, var 42 procent.

| mars 2025 lanserade Sveriges regering
Livsmedelsstrategin 2.0, dar man tydligt pekar ut
okad inhemsk produktion och robustare
livsmedelskedjor som nationella prioriteringar.
WAS3RMs I6sning med vaxthus ndmndes som ett
exempel pé hur detta kan ske i praktiken. Ungefar
samtidigt konstaterade Livsmedelsforetagenii sin
rapport "Recept for resiliens" att branschen redan
visat styrka i kriser men att framtiden kraver 6kad
I6nsamhet, investeringar och ett nara samarbete
mellan naringsliv och politik.

WASRM


https://www.riksdagen.se/sv/dokument-och-lagar/dokument/motion/sjalvforsorjning-av-mat-i-sverige_h8022602/
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-och-lagar/dokument/motion/sjalvforsorjning-av-mat-i-sverige_h8022602/
https://www.livsmedelsforetagen.se/app/uploads/2025/03/recept-for-resiliens-livsmedelsforetagen-mars-2025.pdf
https://www.regeringen.se/contentassets/77b9be17a33f4d8a804512d4aceea517/livsmedelsstrategin-2.0.pdf
https://www.lrf.se/nyheter/overvaldigande-majoritet-for-sasongsanpassat-och-svenskodlat-visar-ny-undersokning/
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